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Abstract of DE4014989 

A spinning head produces at least one single 
curtajn of thermoplastic filaments which enter 
hrS J* C * amber wnere f hey are exposed on 
both s,des to a current of cooling air The 

Z°n ESf iS dfa r n 0ff by a suction d ^t and is 
vented or recirculated. 

After a clear section where uncooled prim 

process air is entrained, the filament curtain 

TfZl r emUn ' Sh3ped draw noz2fe whi <* has 
rll ™ 3 9 aseous se ^. processing medium 

21 J hTr^^ 6 d6 P° sited on a conveyor to ' 
give a batt. The prim, processing air can be 
drawn in through perforated wails or supplied 

be Io?i S r SeC " prOCSSS medi ^ <*n 
be air or steam or a mixt. of both 

US E/AD VANTAGE - The separate 

arrangement of cooling and process air gives 

more accurate control over the process and 

better quality prod.. 
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© Aniage fur die HersteJJung einer Sptnnvliesbahn aus verstreckten Kunststoff-Filamenten 



(57) Aniage fur die Herstellung einer Somnvliesbahn aus 
verstreckten Kunststoff-Filamenten. rnit einem Spinnkopf 
einer Kuhlkammer. einer- ProzeSluftemfuh rung seinrichtung' 
c.ner Verstreckduse. einem Abfageband und einer Luftab- 
saugemrichiung. Aus dem Spinnkopf tria ein zumindest 
einreihiger Vorhang von Filarnenten aus. Der Vorhang der 
Filamente isi in der betdsetts angeordneten Kuhlkammer von 
beiden Setten von der Kuhlluft anstrdmbar. An die Kuhlkam- 
?-L*t I*?* in LaufHcntun 9 der Filamente beidseits eine 
Kunlluft-Absaugkammer an. die die abgesaugte Kuhlluft in 
die i umgebende Atmosphare oder an einen uber eine 
Kuh leinrichtung gefuhrten KGhlluftkreislauf abgibt. An die 
Kuhlluft-Absaugkammer schfieGt eine Freistrecke an die 
Primar-ProzeSluft aufnimmt. An die Freistrecke schiieSt die 
Verstreckduse an. Die Verstreckduse weist betdseU% des 
Vornanges der Filamente eine Einnchtung zur Zufuhrung 
ernes gasformigen Sekundar-ProzeBrnediums auf 
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Die Erfindung betrifft eine Anlage fur die Hersiellung 
einer Spinnviiesbahn aus versireckien Kunststoff-Fila- 
meruen, mil einem Spinnkopf mil einer Mehrzahl von 
Spinndusenbohrungen, aus dem ein einerseiis breiter, 
andererseits zumindest einreihiger Vorhang von Fila- 
menten aus therrnoplastifizieriem Kunststoff austritt* ei- 
ner KOhlkammer, die an den Spinnkopf anschlieBt und 

in der der Vorhang aus den Filamenten von mil Hilfe io le gekennzeichnet: 
einer Kuhlaniage gekuhlter Kuhlluft quer zur Vertika- 
ien angestromt wird, einer ProzeBlufteinfuhrungsein- 
richtung, mil der der Vorhang aus den in der Kuhikam- 
mer gekuhlten Filamenien von ungekuhlter ProzeBIuft 
angesir6mt wird, einer Verstreckduse, die sich uber die 
Breiie des Vorhanges von Filamenten erstreckt, einem 
Ablageband, welches als Siebband ausgefuhrt ist, und 
einer Luftabsaugeinrichtung. wobei die Verstreckduse 
in vertikaler Richtung einen venturiartigen Dusenquer- 
schniu mit in Stromungsrichtung enger werdendem Ein- 20 
laufteil, Spaltteii und Diffusorauslauf aufweist und die 
Luftabsaugeinrichtung unter Zwischenschaltung des 
Ablagebandes und, an einer Seite, unter Zwischenschal- 
tung von femerhin der abgelegien Spinnviiesbahn aus- 
reichend dicht an die Verstreckduse angeschlossen ist. 25 
Uber die Absaugeinrichtung findet gieichsam eine 
Saugverstreckung statt, die uber das Sauggeblase steu- 
erbar und/oder regelbar isL — Es versteht sich, daB die 
Luftstrdme uber Stromungsgieichrichter in Form von 
wabenartigeh oder siebartigen Elementen in die be- 
schriebenen Kammern eingefuhrt werden. Die Kuhlluft 
ist bezuglich des Mengenstromes so eingerichtet, daB 
die Filamente eine ausreichende Kuhlung erfahren. Die 
ProzeBIuft ist erforderlich, urn die aerodynamischen 
Verhaltnisse fur die Verstreckung der Filamente einzu- 
richten. In der Verstreckduse wird die Verstreckkrafi 
erzeugt, die an den einzelnen Filamenten angreifL Die 
Verstreckung selbst beginnt, sobald die Filamente die 
Spinndusenbohrungen verlassen. Stets muB darauf ge- 
achtet werden. daB storende Verwirbelungen der Fila- 
mente, die auf unkontrollierten Turbulenzen im Weg 
der Filamente zwischen Spinnkopf und Ablageband auf- 
treten, verhindert werdeni 

Bet der aus der Praxis bekannten Anlage des eingangs 



sich insoweit gieichsam um eine Druckverstreckung. 
Derngegenuber hai sich die eingangs beschriebene be- 
kannte Anlage mil Saugversireckung bewahrt, sie isi 
jedoch verbesserungsfahig, wcnn es darauf ankommt. 
Spinnvliesbahnen zu erzeugen. die in engen Grenzen 
vorgebbare physikalische Parameter aufweisen. Diese 
Verbesserung ist Aufgabe der Erfindung. 

Zur Losung dieser Aufgabe isi die erfindungsgemaBe 
Anlage durch die Combination der folgenden Merkma- 
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a) Der Vorhang der Filamente isi in der beidseitig 
angeordneten Kuhlkammer von beiden Seiien von 
der Kuhlluft anstrdmbar, 

b) an die Kuhlkammer schlieBt in Laufrichtung der 
Filamente beidseits eine Kuhiluft-Absaugkammer 
an, die die abgesaugte Kuhlluft in die umgebende 
Atrnosphare oder an einen Qber eine Kuhleinrich- 
tung gefuhrten Kuhlluftkreislauf abgibt, 

c) an die Kuhiluft-Absaugkammer schlieBt eine 
Freistrecke an, die Primar-ProzeBluft aufnimmt, 

d) an die Freistrecke schlieBt die Verstreckduse an, 
wobei die Verstreckduse beidseits des Vorhanges 
der Filamente eine Einrichtung zur Zufuhrung ei- 
nes gasfdrmigen Sekundar-ProzeBmediums auf- 
weisL — Bezeichnet man die MaBnahmen fur die 
Kuhlung der Filamente als KOhlsystem und die sich 
anschiieflenden MaBnahmen, einschlieBlich der 
ProzeBiufteinfuhrungseinrichtung, als Verstrecksy- 
stem, so ist fur die Erfindung wesentlich, daB das 
KOhlsystem einerseits, das Verstrecksystem ande- 
rerseits in funkuoneller Hinsicht voneinander ge- 
trennt sind, und zwar eindeutig uber die Freistrek- 
ke. Gekoppelt sind beide Systeme durch den durch- 
laufenden Vorhang der Filamente. Weitere Ausbil- 
dungen sind Gegenstand der Patentanspruche 2 bis 
18. 



Wahrend erfindungsgemaB die beschriebene Tren- 
40 i nung zwischen Kuhlung und Verstreckung verwirkiicht 
ist, ist bei der eingangs beschriebenen bekannten Aus- 
fiihrungsform eine entsprechende, saubere funktionelle 
Trennung nicht verwirkiicht. Daraus resuhieren fiir die 
physikalischen Parameter in der fertigen Spinnviies- 
beschriebenen Aufbaus, von der die Erfindung ausgeht 45 bahn Bandbreiten, die erfindungsgemaB wesentlich re- 
(vgl auch DE37 13 862), ist die KOhlkammer eine bis auf duziert werden konnen. 

die Austrittsseite fur den Vorhang aus den Filamenten Grundsatzlich ist es bekannt (DE 20 53 918), einer 

und den Kuhllufteintritt geschlossene Kammer, in die Kuhlkammer, die als Kuhlschacht ausgefuhrt ist, ein als 
die Kuhlluft so einstrdmu daB sie unter dem EinfluB der Spinnschacht bezeichnetes Aggregat nachzuschahen, in 
Luftabsaugeinrichtung mit dem Vorhang der Filamente 50 das Ciber Dusen mit hoher Geschwindigkeit zum Zwek- 
zur Verstreckduse hin abstrdmt. Es wird mit zwei Kflhl- ke der Krauselung Spinnluft eingeblasen wird. Dabei ist 
luftstromen gearbeitet, die im Gegenstrom aufeinander zwischen dem anderen Ende des Spinnschachtes und 
gerichtet sind und sich gieichsam in dem Vorhang tref- dem Einiauf des vorstehend genannten Aggregates ein 
fen. Die zur Verstreckduse abstrdmende Kuhlluft pas- deutlicher Abstand in Form etnes Freiraumes verwirk- 
siert die ProzeBiufteinfilhrungseinrichtung. Es handelt 55 lichc 

sich um eine ProzeBluf tkammer, in die zwei ProzeBlufts- Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig- 

trome im Gegenstrom einfuhrbar sind Die Verstrek- lich ein Ausfuhrungsbeispiel darsteilenden Zeichnung 
kung wird uber die Saugkraft gesteuert, mit der die ausfuhrlicher erlautert. 

Luftabsaugeinrichtung arbeiteL Es handeh sich um eine Die einzige Figur zeigt einen Vertikalschnitt durch 
Saugverstreckung und diese ist wesentlich wirksamer 60 eine erfindungsgemaBe Anlage. 

sowie mit hdherem Verstreckungsgrad und genauer Die Figur ist mit den Bezugszeichen, die in die An- 

moglich, ais mit alteren MaBnahmen (US 43 40 563, US spruche eingetragen worden sind und auch in der Figur 



44 05 297), bei denen lediglich eine Kuhlkammer vorge 
sehen ist, die ProzeBluf tkammer also fehlt und in der 
Verstreckkarnmer eine Beschleunigung der Kuhlluft le- 65 
diglich uber einen Venturieffekt nach MaBgabe eines 
Oberdruckes der Kuhlluft in der Kuhlluftkammer ge- 
genuber der Umgebungsluft erreichbar ist. Es handelt 



erscheinen, sowie mit dem lnhalt der Anspruche ohne 
weiteres fOr den Fachmann verstandlich. 

Patentanspruche 

1. Anlage fur die Hersiellung einer Spinnviiesbahn 
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aus verstreckten Kunststoff-Filamenten, mil 
einem Spinnkopf (l) mil einer Mehrzahl von Spinn- 
dtisenbohrungen. aus dem ein einerseits breiter. an- 
dererseits zumindest einreihiger Vorhang von Fila- 
menten (2) aus thermoplastifiziertem Kunststoff 5 
austritt, 

einer Kuhlkammer (3). die an den Spinnkopf (I) 
anschlieBi und in der der Vorhang aus den Filamen- 
ten (2) von mil Hilfe einer KGhlaniage gekuhlter 
Kuhlluft querzur Vertikalen angestromt wird, io 
einer ProzeBlufteinfuhrungseinrichtung (4), mil der 
der Vorhang aus den in o'er Kuhlkammer (3) ge- 
kuhlten Filamenten (2) von ungekilhlter ProzeBluft 
angestromt wird, 

einer Versireckduse (5), die sich uber die Breiie des is 
Vorhanges von Filamehien (2) erstreckt, 
einem Ablageband (6), welches als Siebband ausge- 
fuhn isi und 

einer Lufiabsaugeinrichtung (7), 

wobei die Versireckduse (5) in vertikaJer Richtung 20 
einen venturiartigen Dusenquerschnitt mil in Strd- 
mungsrichtung enger werdendem Einlaufteil, 
Spalueil und Diffusorauslauf aufweisi und die Lufi- 
absaugeinrichtung (7) unter Zwischenschahung des 
Ablagebandes (6) und, an einer Seite, unter Zwi- zs 
schenschaltung von fernerhin der abgelegten 
SpinnvJiesbahn (8) ausreichend dicht an die Ver- 
sireckduse (5) angeschlossen ist; gekennzeichnet 
durch die Kornbination der folgenden Merkmale: 

a) Der Vorhang der FiJamenie (2) ist in der 30 
beidseits angeordneten Kuhlkammer (3) von 
beiden Seiten von der KiihJIuft anstrombar, 

b) an die Kuhlkammer (3) schlieBt in Laufrich- 
tung der Filameme (2) beidseits eine Kuhllufi- 
Absaugkammer (9) an, die die abgesaugte 35 
Kilhlluft in die umgebende Atmosphare oder 
an einen fiber eine Kuhleinrichtung gefuhrten 
Kfihlluftkreislauf abgibt, 

c) an die Kuhlluft-Absaugkammer (9) schlieBt 
eine Freistrecke (10) an, die Primar- ProzeBluft 40 
aufnimmt, 

d) an die Freistrecke (10) schlieBt die Ver- 
sireckduse (5) an, 

wobei die Versireckduse beidseits des Vorhangs 
der Filameme (2) eine Einrichtung (11) zur Zufuh- 45 
rung eines gasfdrrnigen Sekundar- ProzeBmediums 
aufweisL 

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Kuhliuftstrome etwa in der Mitteiebe- 
ne des Vorhanges der Filameme (2) aufeinander- 50 
stoBen. 

3. Anlage nach einem der Anspruche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die KuhlJuft-Absaug- 
kammer (9) an Geblase (G) angeschlossen isi, deren 
Absaugkammer-Fodermenge einstellbar und/oder 55 
regeibar ist 

4. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Freistrecke (10) von 
wabenartigen oder siebartigen Begrenzungswan- 
den (12) eingefaBt ist. & 

5. Aniage nach einem der AnsprDche J bis 4. da- 
durch gekennzeichnet. daB die Primar-ProzeflJuft 
in der Freistrecke (10) ansaugbar ist. 

6. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB die Primar-ProzeBluft es 
uber em Geblase in den Bereich der Freistrecke 
(lO)etndruckbar isL 

7. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 6. da 



durch gekennzeichnet. daB die Verstreckduse (5) 
em Dusenobeneil (13) aufweisi, welches an die 
Freisirecke(lO) bzw. in Laufrichtung der Filameme 
(2) an deren wabenartige oder siebartige Begren- 
zungswande ( 12) anschlieBi, und daB die Versireck- 
duse (5) ein Dusenunieneil (14) aufweisi. welches 
im Bereich des engsten Dusenquerschnittes be- 
gmm 

8. Anlage nach Anspruch 7. dadurch gekennzeich- 
net, daB im Bereich des Uberganges zwischen Du- 
senobeneil (13) und Dusenunieneil (14) die Ein- 
richtung (11) zur Zufuhrung des gasfdrrnigen se- 
kundaren ProzeBmediums angeordnet ist. 

9. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 8 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Einrichtung (1 1) zur 
Zufuhrung des sekundaren ProzeBmediums sich 
uber die Breiie des Vorhanges der Filamente (2) 
erstreckt und dafl die Stromungsrichtung des se- 
kundaren ProzeBmediums und/oder der Mengen- 
strom des sekundaren ProzeBmediums einstellbar 
sind. 

10. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet. daB als sekundares ProzeB- 
medium Luft oder Wasserdampf oder eine Mi- 
schung beider eingesetzt isL 

1 1. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 10. da- 
durch gekennzeichnet, daB der primare ProzeB- 
luftstrom uber die Luftabsaugeinrichtung (7) steu- 
erbar und/oder regeibar isi. 

12. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 1 1. da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kuhlkammer (3) fur 
eine Abkuhiung der Filamente (2) des Vorhanges 
bis in den thermoeiastischen Bereich eingerichtet 
ist. J 

13. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ProzeBIufteinfuh- 
rungseinrichtung (4) mil ProzeBluf tstrornen arbei- 
tet, die eine uber die Tempera tur der Filamente 
liegende Konditionierungstemperatur aufweisen. 

14. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die ProzeBlufteinfuh- 
rungseinrichtung (4) in bezug auf die Symmetrie- 
verhahnisse, einschiieBiich der ProzeBluf tzuf Qhrun- 
gen, und in bezug auf die ProzeBluftstrome und die 
Stromungsparameter so eingerichtet sind, dafl sich 
in der Versireckduse (5) eine uber die Vorhangbrei- 
te ersireckte, mittige ProzeBluf tstauflache ausbil- 
deL 

15. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dafl eine Luftstrom-Trenn- 

; einrichtung (15) zwischen der Kuhlkammer (3) und 
der Verstreckduse (5), vorzugsweise im Bereich der 
Freistrecke (10), angeordnet und als Spaltdrosse! 
ausgefuhrt ist, die zwei gegeneinander gerichtete, 
drosselspaltbildende Elemente aufweist, und daB 
die drosselspalibildenden Elemente gegeneinander 
verstellbar sind. 

16. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Spaltweite des Du- 
senquerschnittes der Verstreckduse (5) sxeuerbar 
oder regeibar ist 

17. Anlage nach einem der Anspruche 1 bis 16. da- 
durch gekennzeichnet, dafl in der Verstreckduse (5), 
vorzugsweise im Bereich des engsten Dusenquer- 
schnittes, Korrekturklappen (16) angeordnet und 
diese verstellbar sind. 

18. AnJage nach einem der AnsprQche 1 bis 17, da- 
"~ rtf t, dafi flir den Kuhlluftstrom 
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5 

und fQr den ersten und/oder zweiten ProzeDlul ts- 
trom bzw. ProzeDmediumstrom jeweils ein mit ci- 
nern Rechner ausgerustetes Steuer- und Regelsy- 
stem vorgesehen ist 
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